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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная программа (далее – ДОП) разработанана основе следующих нормативных актов:1. Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации»от 29.12.2012№ 273- ФЗ.2. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015№ 996-р.3. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года,утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 №678-р. 4. ПриказМинистерства просвещения Российской Федерации «Об утвержденииПорядка организации и осуществления образовательной деятельности подополнительным общеобразовательным программам» от 27.07.2022 № 629.5. ПриказМинистерства просвещения Российской Федерации «Об утверждениипоказателей характеризующих общие критерии оценки качества условий осуществленияобразовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательнуюдеятельность по основным общеобразовательным программам, образовательнымпрограммам среднего профессионального образования, основным программампрофессионального обучения, дополнительным общеобразовательным программам» от13.03.2019 № 114.6. ПриказМинистерства просвещения Российской Федерации «Об утвержденииЦелевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей» от03.09.2019 № 467.7. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образованиядетей и взрослых» от 22.09.2019 № 652н.8. Постановление Главного государственного санитарного врача РоссийскойФедерации «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха иоздоровления детей и молодежи» от 28.09.2020 № 28.9. Постановление Главного государственного санитарного врача РоссийскойФедерации «Об утверждении санитарных правил и норм СанПин 1.2.3685-21«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)безвредности для человека факторов среды обитания» от 28.01.2021 № 2.Пояснительная записка содержит основные характеристики ДОП иорганизационно-педагогические условия ее реализации.
Направленность программы
Практико-ориентированность. В отличие от базового курса, где фокус насвойствах веществ и реакциях, здесь материал сразу привязывают к промышленнымпроцессам. Школьники не просто учат, как получают серную кислоту или аммиак, аразбирают, зачем это нужно, какие химические закономерности (кинетика, равновесие,катализ) лежат в основе, и как на практике оптимизируют условия (температуру,давление, катализаторы) для максимального выхода продукта. Элементыпроектирования и анализа. Учащимся предлагают не только изучать готовые схемы, нои самим «проектировать» фрагменты производств: подбирать оборудование,просчитывать выход продукта, искать способы снизить энергозатраты илиминимизировать отходы. Это развивает инженерное мышление и умение решатькомплексные задачи. Акцент на «зелёной» химии.
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Адресат программы
Программа предназначена для обучающихся в возрасте от 14 до 17 лет,прошедших специальный инструктаж по технике безопасности.
Актуальность
Знакомство с химическими производствами (получение аммиака, сернойкислоты, полимеров, переработка нефти) помогает ребятам сориентироваться впрофессиях: химик-технолог, инженер, лаборант, аналитик. На уроках можно обсуждатьне только сам процесс, но и условия труда, плюсы и минусы, перспективы развитияотрасли. А ещё эффективнее это работает в связке с экскурсиями на предприятия,встречами со специалистами или проектными работами. Работа с производственнойтематикой учит применять знания на практике: решать расчётные задачи с реальнымконтекстом (например, рассчитать выход продукта реакции), анализировать, какиефакторы (температура, давление, катализаторы) влияют на процесс, думать, какоптимизировать технологию. Это формирует инженерное мышление и умение видетьпроблему и искать её решение.
Отличительная особенность / новизна (при наличии) программы
Отличительная особенность программы состоит в её практической значимости.В отличие от базового курса, где фокус на свойствах веществ и реакциях, здесь материалсразу привязывают к промышленным процессам. Школьники не просто учат, какполучают серную кислоту или аммиак, а разбирают, зачем это нужно, какие химическиезакономерности (кинетика, равновесие, катализ) лежат в основе, и как на практикеоптимизируют условия (температуру, давление, катализаторы) для максимальноговыхода продукта. Элементы проектирования и анализа. Учащимся предлагают не толькоизучать готовые схемы, но и самим «проектировать» фрагменты производств: подбиратьоборудование, просчитывать выход продукта, искать способы снизить энергозатратыили минимизировать отходы. Это развивает инженерное мышление и умение решатькомплексные задачи. Акцент на «зелёной» химии. Во многих современных программахотдельно прорабатывают экологические аспекты: как в промышленности решаютпроблему отходов, как стремятся к безотходным или малоотходным технологиям, чтотакое атомная эффективность. Это не просто дополнительная тема, а сквозная линия,которая учит оценивать процессы с точки зрения устойчивости и безопасности дляокружающей среды. В программу включают знакомство с реальными профессиями(химик-технолог, инженер, эколог на производстве), обсуждают условия труда,требования к специалистам, перспективы развития отрасли. Иногда организуютэкскурсии на предприятия или встречи с практикующими специалистами.Исследовательская и проектная деятельность. В таких программах нередко есть блок,где ученик выбирает конкретную тему (например, «Экологические проблемыпроизводства полимеров») и проводит небольшое исследование: собирает информацию,анализирует данные, формулирует гипотезы и предлагает решения. Это переводитобучение в плоскость самостоятельной работы и развития критического мышления.Курс активно задействует знания из других дисциплин: физики (термодинамикапроцессов), математики (расчёты), географии (сырьевая база), а иногда и экономики(рентабельность производства). Это помогает увидеть картину целиком.
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Уровень освоения программы:
Общенаучный.
Объем и сроки освоения программы:
Срок освоения программы – 2 года.Объем — 2 занятия в неделю по 2 часа, 144 часа в год.
Цель программы:
Формирование целостного представления о химической промышленности какважнейшей отрасли экономики: её роли, структуре, связях с другими отраслями(энергетика, металлургия, сельское хозяйство и т. д.). Связь теории с практикой:показать, как фундаментальные законы и понятия химии (химическое равновесие,кинетика реакций, катализ, термодинамика) применяются в реальных промышленныхпроцессах. Развитие прикладных компетенций: научить анализировать технологическиесхемы, оценивать эффективность процессов, подбирать оптимальные условияпроизводства (температура, давление, катализаторы). Экологическая грамотность:сформировать понимание экологических проблем химической промышленности ипознакомить с принципами «зелёной химии» и устойчивого развития (безотходныетехнологии, переработка отходов, снижение энергопотребления).
Задачи программы
Обучающие: Сформировать у обучающихся систему знаний о ключевыхпроцессах промышленной химии (нефтехимия, основная химия,производство полимеров и композитов). Научить применять методыколичественного и качественного анализа для контроля качества сырья ипродукции. Познакомить с основами моделирования химико-технологических процессов.Развивающие: Развивать аналитическое и инженерное мышление, умениеработать с научно-технической информацией, навыки публичной защитыпроектов. Способствовать развитию алгоритмического и логическогомышления через решение технологических задач и кейсов.Воспитательные: Формировать ответственное отношение к вопросам техникибезопасности, экологии и устойчивому развитию промышленности.Воспитывать культуру труда, дисциплину и командный дух при выполнениигрупповых проектов, интерес к труду инженера-химика и исследователя.
Планируемые результаты:

Личностные качестваВ части гражданского воспитания: готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,уважение прав, свобод и законных интересов других людей; активное участие в жизни семьи, Организации, местного сообщества, родногокрая, страны; неприятие любых форм экстремизма, дискриминации; понимание роли различных социальных институтов в жизни человека; представление об основных правах, свободах и обязанностях гражданина,социальных нормах и правилах межличностных отношений в поликультурном имногоконфессиональном обществе; представление о способах противодействия коррупции;
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 готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление квзаимопониманию и взаимопомощи, активное участие в школьномсамоуправлении; готовность к участию в гуманитарной деятельности (волонтерство, помощьлюдям, нуждающимся в ней).В части патриотического воспитания: осознание российской гражданской идентичности в поликультурном имногоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию родногоязыка, истории, культуры Российской Федерации, своего края, народов России; ценностное отношение к достижениям своей Родины - России, к науке, искусству,спорту, технологиям, боевым подвигам и трудовым достижениям народа; уважение к символам России, государственным праздникам, историческому иприродному наследию и памятникам, традициям разных народов, проживающихв родной стране.В части духовно-нравственного воспитания: ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки другихлюдей с позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствийпоступков; активное неприятие асоциальных поступков, свобода и ответственность личностив условиях индивидуального и общественного пространства.В части эстетического воспитания: восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего идругих народов, понимание эмоционального воздействия искусства; осознаниеважности художественной культуры как средства коммуникации исамовыражения; понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этническихкультурных традиций и народного творчества; стремление к самовыражению в разных видах искусства.В части физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоциональногоблагополучия: осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образжизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированныйрежим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя,наркотиков, курение) и иных форм вреда для физического и психическогоздоровья; соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения винтернет-среде; способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимсясоциальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляясобственный опыт и выстраивая дальнейшие цели; умение принимать себя и других, не осуждая; умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлятьсобственным эмоциональным состоянием; сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку итакого же права другого человека.В части трудового воспитания: установка на активное участие в решении практических задач (в рамках семьи,образовательной организации, города, края) технологической и социальнойнаправленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно
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выполнять такого рода деятельность; интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в томчисле на основе применения изучаемого предметного знания; осознание важности обучения на протяжении всей жизни для успешнойпрофессиональной деятельности и развитие необходимых умений для этого; готовность адаптироваться в профессиональной среде; уважение к труду и результатам трудовой деятельности; осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования ижизненных планов с учетом личных и общественных интересов и потребностей.В части экологического воспитания: ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук длярешения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценкиих возможных последствий для окружающей среды; повышение уровня экологической культуры, осознание глобального характераэкологических проблем и путей их решения; активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязиприродной, технологической и социальной сред; готовность к участию в практической деятельности экологическойнаправленности.В части ценности научного познания: ориентация в деятельности на современную систему научных представлений обосновных закономерностях развития человека, природы и общества,взаимосвязях человека с природной и социальной средой; овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира; овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка наосмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать путидостижения индивидуального и коллективного благополучия.В части адаптации обучающихся к изменяющимся условиям социальной и природнойсреды: освоение обучающимися социального опыта, основных социальных ролей,соответствующих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественногоповедения, форм социальной жизни в группах и сообществах, включая семью,группы, сформированные по профессиональной деятельности, а также в рамкахсоциального взаимодействия с людьми из другой культурной среды; способность обучающихся во взаимодействии в условиях неопределенности,открытость опыту и знаниям других; способность действовать в условиях неопределенности, повышать уровень своейкомпетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться удругих людей, осознавать в совместной деятельности новые знания, навыки икомпетенции из опыта других; навык выявления и связывания образов, способность формирования новыхзнаний, в том числе способность формулировать идеи, понятия, гипотезы обобъектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать дефицитысобственных знаний и компетентностей, планировать свое развитие; умение распознавать конкретные примеры понятия по характерным признакам,выполнять операции в соответствии с определением и простейшими свойствамипонятия, конкретизировать понятие примерами, использовать понятие и егосвойства при решении задач (далее - оперировать понятиями), а такжеоперировать терминами и представлениями в области концепции устойчивогоразвития; умение анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и экономики;
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 умение оценивать свои действия с учетом влияния на окружающую среду,достижений целей и преодоления вызовов, возможных глобальных последствий; способность обучающихся осознавать стрессовую ситуацию, оцениватьпроисходящие изменения и их последствия; воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер; оценивать ситуацию стресса, корректировать принимаемые решения и действия; формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт, уметьнаходить позитивное в произошедшей ситуации; быть готовым действовать в отсутствие гарантий успеха.
Метапредметные компетенции:Овладение универсальными учебными познавательными действиями:1) базовыми логическими действиями: выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщенияи сравнения, критерии проводимого анализа; с учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия врассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решенияпоставленной задачи; выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений,умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях; самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать нескольковариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельновыделенных критериев);2) базовыми исследовательскими действиями: использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательнымсостоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; формировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других,аргументировать свою позицию, мнение; проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложныйэксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей объектаизучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой; оценивать на применимость и достоверность информации, полученной в ходеисследования; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатампроведенного наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценкидостоверности полученных выводов и обобщений; прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и ихпоследствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположенияоб их развитии в новых условиях и контекстах;3) в работе с информацией: применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отбореинформации или данных из источников с учетом предложенной учебной задачии заданных критериев; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информациюразличных видов и форм представления; находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и туже идею, версию) в различных информационных источниках;
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 самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации ииллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, инойграфикой и их комбинациями; оценивать надежность информации по критериям, предложеннымпедагогическим работником или сформулированным самостоятельно; эффективно запоминать и систематизировать информацию.Овладение универсальными учебными коммуникативными действиями:1) общение: воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии сцелями и условиями общения; выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальныхзнаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчатьконфликты, вести переговоры; понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседникуи в корректной форме формулировать свои возражения; в ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемойтемы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержаниеблагожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога,обнаруживать различие и сходство позиций; публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента,исследования, проекта); самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации иособенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменныетексты с использованием иллюстративных материалов;2) совместная деятельность: понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работыпри решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применениягрупповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по еедостижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результатсовместной работы; уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить,выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетомпредпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределятьзадачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы(обсуждения, обмен мнениями, "мозговые штурмы" и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своемунаправлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельносформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды вдостижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлятьготовность к предоставлению отчета перед группой.Овладение универсальными учебными регулятивными действиями:1) самоорганизация: выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное,принятие решения в группе, принятие решений группой); самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать
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способ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственныхвозможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений; составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения),корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний обизучаемом объекте; делать выбор и брать ответственность за решение;2) самоконтроль: владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть прирешении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности,давать оценку приобретенному опыту, уметь находить позитивное впроизошедшей ситуации; вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств,изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям;3) эмоциональный интеллект: различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; выявлять и анализировать причины эмоций; ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; регулировать способ выражения эмоций;4) принятие себя и других: осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать свое право на ошибку и такое же право другого; принимать себя и других, не осуждая; открытость себе и другим; осознавать невозможность контролировать все вокруг.
Предметные компетенции
Будут знать:
- о роли промышленной химии в жизни человека и окружающей среды;
- о материалах;
- о химических процессах, происходящих в промышленном масштабе

Будут уметь:
- наблюдать и изучать явления природы и химические явления;
- описывать результаты наблюдений;
- отбирать для эксперимента необходимые вещества и приборы;
- делать выводы;
Язык реализации: русский язык.
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Форма обучения: очная.
Особенности реализации
Реализация программы предусматривает специальную организацию регулярныхзанятий, на которых обучающиеся могут работать в группах, парами, индивидуально.Программа может быть реализована с применением дистанционныхобразовательных технологий (ДОТ) с использованием ИКОП «Сферум», ФГИС «Мояшкола».
Условия набора и формирования групп:
В объединение принимаются обучающиеся ГБОУшколы№566 Невского районаСанкт-Петербурга независимо от пола и степени предварительной подготовки. Набор вгруппу 1 года осуществляется до 10-го сентября из обучающихся в возрасте 14-17 лет,на основании заявлений родителей (законных представителей) обучающихся.При приеме в объединение ни какие вступительные испытания не производятся.Дополнительный набор обучающихся в период реализации программы в группупроизводится в течении учебного года на вакантные места.Наполняемость учебной группы 1-го года обучения – не должно превышатьтребований к количеству обучающихся в классах, определенному приказомМинистерства просвещения Российской Федерации “Об утверждении Порядкаорганизации и осуществления образовательной деятельности по основнымобщеобразовательным программам - образовательным программам начального общего,основного общего и среднего общего образования” от 22.03.2021 №115 (с изменениямии дополнениями).Продолжительность учебных занятий: не более 40 минут.
Формы организации и проведения занятий
При проведении занятий в объединении педагогом дополнительногообразования могут использоваться следующие формы организации деятельностиобучающихся:

 фронтальная: работа педагога дополнительного образования со всемиучаствующими одновременно (беседа, показ, обсуждение); групповая: организация работы (совместные действия, общение, взаимопомощь)в небольших группах, в том числе в парах, для выполнения определенных задач;задание формулируется таким образом, чтобы был виден вклад каждогообучающегося; коллективная: организация проблемно-поискового или творческоговзаимодействия между всеми участниками совместно; индивидуальная: реализуется для работы с одаренными детьми для коррекциипробелов в знаниях и отработки особых навыков. Занятия по программе могут проводиться в следующих формах: встреча,практикум, лабораторная работа, игра, мастер-класс.
Материально-техническое оснащение
Кабинет химии:

Демонстрационный столШкаф для хранения учебных пособий со стеклянными дверцами69х36х188 смВытяжной шкаф
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Шкаф для хранения реактивовДоска школьная магнитно-меловаяМикроскоп цифровойpH-метр лабораторныйНабор лабораторной посуды (колбы, пробирки, цилиндры, воронки)Весы аналитическиеНабор химических реактивов для практических работ (кислоты, щелочи, соли,индикаторы)Облучатель-рециркулятор

Кадровое обеспечение
Реализацию программы осуществляет педагог дополнительного образования.

Учебный план 1 года обучения
№п/п Название раздела, темы Количество часов Формы контроля/аттестацииВсего Теория Практика
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1. Раздел 1. Введение. Химия ипромышленность 6 1 5 Входной контроль(индивидуальнаябеседа)
2. Раздел 2. Теоретические основы.Химическая связь и строение 26 10 16 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
3. Раздел 3. Классы неорганическихвеществ (28 ч) 32 14 18 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы

4. Раздел 4. Химические реакции.Тепловой эффект (30 ч) 32 10 22 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
5. Раздел 5. Процесс Одда (Модульприкладной химии) (28 ч) 28 5 23 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
6. Раздел 6. Основы органическойхимии и полимеры (16 ч) 20 8 12 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
ИТОГО 144 48 96

Учебный план 2 года обучения
№п/п Название раздела, темы Количество часов Формы контроля/аттестацииВсего Теория Практика

1. Введение в промышленнуюхимию Предмет и задачи курса.Химическая технология как наука.Сырьевая база и классификацияпроизводств . Техникабезопасности на химическихпредприятиях.

6 6 - Входной контроль(индивидуальнаябеседа)

2. Общая и неорганическая химия впромышленности 40 30 10 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
3. Органическая химия: от теории кпромышленному синтезу 42 30 12 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
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4. Основные процессыпромышленной органическойхимии
30 15 15 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы

5. Химия высокомолекулярныхсоединений 14 7 7 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
6. Проектная деятельность иэкологические аспекты 12 2 10 Наблюдение.Выполнениегрупповой работы
ИТОГО 144 90 54
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РАССМОТРЕН И ПРИНЯТрешением Педагогического советаГБОУ школы № 566 Невского районаСанкт-ПетербургаПротокол от 31.08.2026 № 01

УТВЕРЖДЕНИ.о. директора_______________ Ю.Л.МокшинаПриказ от 31.08.2026 № 292-ОД

Календарный учебный графикреализации дополнительной общеобразовательной программы«Промышленная химия»на 2026 - 2028 уч.год

Годобучения,группа

Дата началазанятий Датаокончаниязанятий
Количество недельобучения

Количествоакадемическихчасов
Режим занятий

1 год 10.09.2026 26.05.2027 36 144 2 раза в неделюпо 2 часа2 год 10.09.2027 25.05.2028 36 144 2 раза в неделюпо 2 часа
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Рабочая программа дополнительной общеобразовательной программы«Промышленная химия»
Особенности организации образовательного процесса

Рабочая программа внеурочной деятельности по химии «Промышленная химия»имеет базовый/углубленный уровень и создаёт условия для дальнейшего обучения детейнаучной деятельности по предмету.
Задачи программы

Обучающие: Сформировать у обучающихся систему знаний о ключевыхпроцессах промышленной химии (нефтехимия, основная химия,производство полимеров и композитов). Научить применять методыколичественного и качественного анализа для контроля качества сырья ипродукции. Познакомить с основами моделирования химико-технологических процессов.Развивающие: Развивать аналитическое и инженерное мышление, умениеработать с научно-технической информацией, навыки публичной защитыпроектов. Способствовать развитию алгоритмического и логическогомышления через решение технологических задач и кейсов.Воспитательные: Формировать ответственное отношение к вопросам техникибезопасности, экологии и устойчивому развитию промышленности.Воспитывать культуру труда, дисциплину и командный дух при выполнениигрупповых проектов, интерес к труду инженера-химика и исследователя.
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Календарно-тематическое планирование1 год обучения, (144 часа в год)
№п/п Раздел (или тема) учебно-тематического плана Количествочасов

Дата проведения
по плану по факту

Раздел 1. Введение. Химия и промышленность (6 ч)
1 Химия вокруг нас. 1 10.09.26-12.09.26
2 Практическая работа «Роль отрасли вэкономике страны» 1 10.09.26-12.09.26
3 От молекулы до тонны. Масштабыпроизводства. 1 10.09.26-12.09.26
4 Техника безопасности — закон жизни. 1 10.09.26-12.09.26
5 Экскурсия на производство. 1 15.09.26-19.09.26
6 Знакомство с процессом Одда. Почемуэто прорыв? 1 15.09.26-19.09.26

Раздел 2. Теоретические основы. Химическая связь и строение (26ч)
7 Строение атома. Ядро и электроны. 1 15.09.26-19.09.26
8 Строение атома. Ядро и электроны. 1 15.09.26-19.09.26
9 Практика: Тренинг «Собери атом» —определение числа протонов, нейтронови электронов для элементов №1-20 (H,C, N, O, P, Ca).

1 22.09.26-26.09.26

10 Периодический закон и строение атома. 1 22.09.26-26.09.26
11 Периодический закон и строение атома. 1 22.09.26-26.09.26
12 Практикум «Химический диктант» —по положению в таблице быстроопределять строение. Решение заданийна сравнение радиусов атомов (вгруппах и периодах).

1 22.09.26-26.09.26

13 Электроотрицательность. Металлы инеметаллы. 1 29.09.26-03.10.26
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14 Электроотрицательность. Металлы инеметаллы. 1 29.09.26-03.10.26
15 Практика: Лабораторная работа(демонстрационная) «Сравнениеэлектропроводности металлов (медь,алюминий) и неметаллов (графит,сера)». Обсуждение: почему металлыпроводят ток, а сера — нет.

1 29.09.26-03.10.26

16 Ионная связь. Механизм образования. 1 29.09.26-03.10.26
17 Практика: Составление схемобразования связи: K₂O, CaCl₂, Na₃N. 1 06.10.26-10.10.26
18 Практика: Моделирование ионныхкристаллов из шариков на магнитах 1 06.10.26-10.10.26
19 Ковалентная связь: полярная инеполярная. 1 06.10.26-10.10.26
20 Практика: Построение структурныхформул молекул: водород, аммиак,азотная кислота.

1 06.10.26-10.10.26
21 Практика: Работа с набором моделейатомов (из пластилина/шариков). 1 13.10.26-17.10.26
22 Водородная связь. Аномалии свойств. 1 13.10.26-17.10.26
23 Водородная связь. Аномалии свойств. 1 13.10.26-17.10.26
24 Практика: Эксперимент «Капля настекле» (сравнение угла смачиванияводой и маслом) + решениекачественных задач на объяснениеаномально высоких температур кипения

1 13.10.26-17.10.26

25 Металлическая связь.. 1 20.10.26-24.10.26
26 Свойства металлов. 1 20.10.26-24.10.26
27 Практика: Лабораторная работа«Изучение свойств металлов (алюминий,железо, медь)»: проверка на твёрдость,теплопроводность (опускание ложек вгорячую воду). Заполнение отчёта.

1 20.10.26-24.10.26

28 Типы кристаллических решёток. 1 20.10.26-24.10.26
29 Типы кристаллических решёток. 1 20.10.26-
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24.10.26
30 Практическая работа « Типыкристаллических решеток и физическиесвойства веществ.

1 27.10.26-31.10.26
31 Практика: Комплексное занятие-тренинг. 1 27.10.26-31.10.26
32 Обобщающий практикум. Решениезадач. 1 27.10.26-31.10.26
33 Обобщающий практикум. Решениезадач. 1 27.10.26-31.10.26

Раздел 3. Классы неорганических веществ (28 ч)
34 Классификация веществ. 1 27.10.26-31.10.26
35 Оксиды. 1 03.11.26-07.11.26
36 Практика: Работа с коллекцией«Минералы и оксиды» (песок SiO₂,ржавчина Fe₂O₃, негашёная известьCaO).

1 03.11.26-07.11.26

37 Кислоты. Классификация и свойства. 1 03.11.26-07.11.26
38 Кислоты. Классификация и свойства. 1 03.11.26-07.11.26
39 Практика: Составление уравненийреакций в ионном виде. Решениецепочек превращений

1 10.11.26-14.11.26
40 Практика: Составление уравненийреакций в ионном виде. Решениецепочек превращений

1 10.11.26-14.11.26
41 Кислоты в промышленности 1 10.11.26-14.11.26
42 Азотная (HNO₃) и серная (H₂SO₄)кислоты

1 10.11.26-14.11.26
43 Практика: Расчётная задача: «Сколько98%-ной серной кислоты можнополучить из 1 тонны серы?» (с учётомпотерь)

1 10.11.26-14.11.26

44 Практика: Расчётная задача: «Сколько98%-ной серной кислоты можнополучить из 1 тонны серы?» (с учётом
1 10.11.26-14.11.26
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потерь)
45 Основания. Щёлочи и нерастворимые. 1 17.11.26-21.11.26
46 Основания. Щёлочи и нерастворимые. 1 17.11.26-21.11.26
47 Практика: Качественная реакция на ионCa²⁺ (связь с процессом Одда — нитраткальция). Обучающиеся пишут ионныеуравнения

1 17.11.26-21.11.26

48 Практика. Решение задач. 1 17.11.26-21.11.26
49 Амфотерные гидроксиды. 1 17.11.26-21.11.26
50 Практика: Составление уравненийреакций гидроксида алюминия с HCl иNaOH (в тетради).

1 24.11.26-28.11.26
51 Практическая работа(групповая):«Получение гидроксида алюминия иисследование его амфотерных свойств(реакция с щелочью и кислотой впробирках)».

1 24.11.26-28.11.26

52 Соли. Номенклатура и классификация. 1 24.11.26-28.11.26
53 Соли. Номенклатура и классификация. 1 24.11.26-28.11.26
54 Тренинг «Назови меня»: по формулесоли называть её и наоборот. 1 01.12.26-05.12.26
55 Химические свойства солей. 1 01.12.26-05.12.26
56 Практика: Решение упражнений нарасстановку коэффициентов методомэлектронного баланса (для реакций сметаллами).

1 01.12.26-05.12.26

57 Лабораторный опыт: «Реакция обменамежду сульфатом меди и гидроксидомнатрия» (получение ярко-синего осадка).
1 01.12.26-05.12.26

58 Генетическая связь между классами. 1 08.12.26-12.12.26
59 Химические свойства солей. 1 08.12.26-12.12.26
60 Практика: Решение упражнений нарасстановку коэффициентов методом 1 08.12.26-12.12.26
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электронного баланса (для реакций сметаллами).
61 Лабораторный опыт: «Реакция обменамежду сульфатом меди и гидроксидомнатрия» (получение ярко-синего осадка).

1 08.12.26-12.12.26
62 Генетическая связь между классами. 1 15.12.26-19.12.26
63 Практика: Решение упражнений нарасстановку коэффициентов методомэлектронного баланса (для реакций сметаллами).Лабораторный опыт: «Реакция обменамежду сульфатом меди и гидроксидомнатрия» (получение ярко-синего осадка).Генетическая связь между классами.

1 15.12.26-19.12.26

64 Обобщение. Решение комбинированныхзадач. 1 15.12.26-19.12.26
65 Обобщение. Решение комбинированныхзадач. 1 15.12.26-19.12.26

Раздел 4. Химические реакции. Тепловой эффект (32 ч)
Классификация реакций. Признаки. 1 15.12.26-19.12.26

66 Классификация реакций. Признаки. 1 22.12.26-26.12.26
67 Практика: Демонстрация 4-х опытов(горение магния, разложение малахита,замещение меди железом,нейтрализация). Ученики заполняюттаблицу «Признак → Тип реакции».

1 22.12.26-26.12.26

68 Реакции соединения и разложения. 1 22.12.26-26.12.26
69 Практическая работа №1: «Разложениегидрокарбоната натрия (пищевой соды)при нагревании — качественноеобнаружение CO₂».

1 22.12.26-26.12.26

70 Практика: Решение цепочекпревращений. Расчёты по уравнению:масса реагента → масса продукта.
1 08.01.27-09.01.27

71 Реакции замещения. Ряд активности. 1 08.01.27-09.01.27
72 Практика: Решение задач наопределение возможности реакции 1 08.01.27-09.01.27
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(например: Fe + CuSO₄ → идёт; Cu +FeSO₄ → нет).
73 Практика: Решение задач. 1 08.01.27-09.01.27
74 Лабораторная работа: «Взаимодействиецинка и меди с раствором сернойкислоты (наблюдение скоростивыделения водорода)».

1 08.01.27-09.01.27

75 Реакции обмена. Условиянеобратимости. 1 12.01.27-16.01.27
76 Реакции обмена. Условиянеобратимости. 1 12.01.27-16.01.27
77 Практика: Составление ионныхуравнений (полных и сокращённых).Отработка написания на примерепроцесса Одда: Ca₃(PO₄)₂ + HNO₃ → ...(образуется растворимый нитраткальция). Практическая работа«Реакции ионного обмена междурастворами солей (CuSO₄ + NaOH, BaCl₂+ Na₂SO₄) — наблюдение за осадками».

1 12.01.27-16.01.27

78 Экзо- и эндотермические реакции.Тепловой эффект. 1 12.01.27-16.01.27
79 Экзо- и эндотермические реакции.Тепловой эффект. 1 19.01.27-23.01.27
80 Практика: Расчёты по термохимическимуравнениям: «При сгорании 1 мольмагния выделяется 600 кДж. Сколькотепла выделится при сгорании 12 гмагния?». Демонстрация:«Нагревание пробирки с лимоннойкислотой и содой» (резкое охлаждение— эндотермический процесс).

1 19.01.27-23.01.27

81 Закон сохранения массы. Моль. 1 19.01.27-23.01.27
82 Практика: Решение комбинированныхзадач: переход от массы → к количеству(моль) → к объёму газа.

1 19.01.27-23.01.27
83 Практическая работа №3 (расчётныйтренинг): «Вычисление объёма аммиака,полученного из 5,6 л азота (выход100%)».

1 26.01.27-30.01.27

84 Скорость химических реакций. 1 26.01.27-
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30.01.27
85 Скорость химических реакций. 1 26.01.27-30.01.27
86 Лабораторный опыт 1 26.01.27-30.01.27
87 Катализ. Ферменты. 1 02.02.27-06.02.27
88 Практика: Решение качественных задач:«Почему в реакторе для синтеза аммиакаиспользуют губчатое железо, а нецельный слиток?»

1 02.02.27-06.02.27

89 Демонстрация: «Разложение перекисиводорода с катализатором MnO₂»(контроль — без катализатора почти неидёт).

1 02.02.27-06.02.27

90 Обратимость реакций. Химическоеравновесие. 1 02.02.27-06.02.27
91 Обратимость реакций. Химическоеравновесие. 1 09.02.27-13.02.27
92 Практика: Решение задач наопределение направления смещения (вкакую сторону идёт реакция принагревании?).Практическая работа(групповой кейс): «Регулированиевыхода продукта». Группы получаютусловия (нагреть, охладить, добавитьреагент) и прогнозируют выход HNO₃.

1 09.02.27-13.02.27

93 ОВР. Окислители и восстановители. 1 09.02.27-13.02.27
94 Практика: Расстановка коэффициентов всхемах ОВР (10 уравнений разнойсложности).

1 09.02.27-13.02.27
95 Практика: Расстановка коэффициентов всхемах ОВР (10 уравнений разнойсложности).

1 09.02.27-13.02.27
96 Практическая работа (тренинг): «Методэлектронного баланса в реакции горенияфосфора и получения азотной кислоты».

1 16.02.27-20.02.27
97 Комбинированный практикум (задачи наизбыток и недостаток). 1 16.02.27-20.02.27
98 Практика: Решение задач, где данымассы двух реагентов. Алгоритм: найтимоли каждого, определить, что в

1 16.02.27-20.02.27
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недостатке, вести расчёт по недостатку.Это критично для технологов (чтобысырьё не расходовалось зря!).
99 Практическая работа (расчётная):«Определение массы осадка привзаимодействии 5 г CaCl₂ и 4 г Na₃PO₄»(отработка для процесса Одда).

1 16.02.27-20.02.27

100 Обобщение и защита мини-проектов.Практика: Решение итогового теста потеме «Химические реакции». Затем —блиц-защита 2-минутных докладов:«Как я ускорил бы реакцию в цехе?»(используя знания о катализаторах,температуре и измельчении)

1 24.02.27-27.02.27

Раздел 5. Процесс Одда (Модуль прикладной химии) (28 ч)
101 История и значение процесса Одда. 1 24.02.27-27.02.27
102 История и значение процесса Одда. 1 24.02.27-27.02.27
103 Практика: Работа с хронологическойлентой. Сравнение двух методов втаблице: «Сернокислотный и Нитратный(Одда)» (по 5 критериям: сырьё, отходы,энергозатраты, качество продукта,экономия).

1 24.02.27-27.02.27

104 Сырьевая база. Фосфориты и апатиты. 1 02.03.27-06.03.27
105 Сырьевая база. Фосфориты и апатиты. 1 02.03.27-06.03.27
106 Практика: Расчётная задача: «Сколькотонн фосфорита (содержание P₂O₅ 30%)нужно загрузить в реактор, чтобыполучить 1 тонну H₃PO₄?».Практическая работа №1 (расчётная):«Определение массы сырья дляполучения заданного количествакислоты с учётом потерь 5%».

1 02.03.27-06.03.27

107 Химизм основного процесса. 1 02.03.27-06.03.27
108 Практика: Отработка навыка —обучающиеся пишут уравнение вмолекулярном, полном и сокращённомионном виде (повторение изпредыдущего раздела). Расчёт количествреагентов (в молях).

1 09.03.27-13.03.27
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109 Практическая работа №2(имитационная): «Расчётстехиометрического соотношенияфосфорита и кислоты для загрузки вреактор».

1 09.03.27-13.03.27

110 Технологический этап: охлаждение икристаллизация. 1 09.03.27-13.03.27
111 Технологический этап: охлаждение икристаллизация. 1 09.03.27-13.03.27
112 Практика: Демонстрациякристаллизации (насыщенный растворнитрата кальция + охлаждение +наблюдение под микроскопом). Решениезадачи на кривую растворимости(график). Лабораторный опыт:«Кристаллизация нитрата кальция израствора при охлаждении (в пробирке сольдом)».

1 16.03.27-20.03.27

113 Фильтрация и промывка осадка. 1 16.03.27-20.03.27
114 Практика: Расчёт эффективностиотделения: сколько кислоты теряется сосадком, если его не промывать?Групповая работа с технологическойсхемой.

1 16.03.27-20.03.27

115 Практическая работа №3 (схематическоемоделирование): «Составление блок-схемы узла фильтрации с указаниемпотоков (жидкость → в цех удобрений,осадок → на склад или в производствоселитры)».

1 16.03.27-20.03.27

116 Нейтрализация. Получение NPK-удобрений. 1 30.03.27-03.04.27
117 Нейтрализация. Получение NPK-удобрений. 1 30.03.27-03.04.27
118 Практика: Расчёт состава удобрения.Задача: «Какое количество аммиаканужно для нейтрализации всейполученной кислоты?».Практическая работа №4 (расчётно-химическая): «Составлениематериального баланса узланейтрализации (массы всех компонентовна входе и выходе)».

1 30.03.27-03.04.27

119 Экологические аспекты процесса Одда. 1 30.03.27-03.04.27
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120 Экологические аспекты процесса Одда. 1 06.04.27-10.04.27
121 Практика: Дебаты «Экономика иЭкология»: группы представляютаргументы за и против метода Одда(глобальный контекст).Практическая работа №5 (экологическийкейс): «Разработка паспортаэкологической безопасности цеха»(сравнение с традиционнымпроизводством).

1 06.04.27-10.04.27

122 Современные производства в России имире. 1 06.04.27-10.04.27
123 Современные производства в России имире. 1 06.04.27-10.04.27
124 Практика: Виртуальная экскурсия на цех«ФосАгро» (видео 360 ). Заполнениемаршрутной карты «Путь фосфорита отвагона до мешка с удобрением».

1 13.04.27-17.04.27

125 Экономика процесса. Себестоимость. 1 13.04.27-17.04.27
126 Практика: Решение экономическойзадачи: «Рассчитать себестоимость 1тонны удобрения, если даны цены насырьё и энергоносители» (упрощённыйвариант для 9 класса).

1 13.04.27-17.04.27

127 Деловая игра «Технолог-экономист»:Группы получают разные вводные (ценана аммиак высокая/низкая) и ищутспособы снижения себестоимости.

1 13.04.27-17.04.27

128 Комплексный кейс «Пуск цеха». 1 20.04.27-24.04.27
129 Комплексный кейс «Пуск цеха». 1 20.04.27-24.04.27
130 Комплексный кейс «Пуск цеха». 1 20.04.27-24.04.27
131 Подготовка к итоговому проекту. 1 20.04.27-24.04.27
132 Практика: Выбор темы для каждогоученика/группы. Составление плана-проспекта работы.

1 27.04.27-30.04.27
Раздел 6. Основы органической химии и полимеры (20 ч)
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133 Органическая химия — химия углерода.Теория Бутлерова. 1 27.04.27-30.04.27
134 Органическая химия — химия углерода.Теория Бутлерова. 1 27.04.27-30.04.27
135 Практика: Моделирование молекул изшариков и палочек (метан, этан,пропан). Обучающиеся строятструктурные формулы по валентности.

1 27.04.27-30.04.27

136 Алканы. Строение, свойства,применение. 1 05.05.27-07.05.27
137 Алканы. Строение, свойства,применение. 1 05.05.27-07.05.27
138 Практика: Составление названийалканов по номенклатуре IUPAC (5простых примеров). Решение задач нарасчёт массы продукта при горенииметана.

1 05.05.27-07.05.27

139 Лабораторный опыт (демонстрация):«Горение парафиновой свечи —обнаружение продуктов (CO₂ — мутнаяизвесть)».

1 05.05.27-07.05.27

140 Непредельные углеводороды: этилен иацетилен. 1 05.05.27-07.05.27
141 Практика: Отработка уравнений реакцийприсоединения. Сравнение свойствэтана, этилена и ацетилена (таблица).

1 11.05.27-15.05.27
142 Практическая работа №1: «Качественноеобнаружение непредельныхуглеводородов (обесцвечиваниебромной воды или раствора KMnO₄)» —работа с модельными растворами (демо)

1 11.05.27-15.05.27

143 Понятие о полимерах. Полиэтилен иполипропилен. Практика: Эксперимент«Распознавание волокон по горению»(хлопок пахнет жжёной бумагой, шерсть— палёным пером, синтетика —плавится и пахнет химией).

1 11.05.27-15.05.27

144 Обобщение. Органика впромышленности. 1 25.05.27-29.05.27

Содержание программы 1 года обучения
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Раздел 1. Введение. Химия и промышленность (6 ч)
Теория: Роль химии в промышленности. Понятие о химической технологии. Техникабезопасности на производстве. Знакомство с процессом Одда как примеромэкологичного производства удобрений.Практика: Экскурсия на виртуальную площадку предприятия (или работа с видео-материалами). Составление схемы «Сырьё — производство — продукт».
Раздел 2. Теоретические основы. Химическая связь и строение (26 ч)
Теория: Строение атома, периодический закон Д.И. Менделеева. Виды химическойсвязи: ионная, ковалентная, металлическая. Кристаллические решётки и их влияние насвойства веществ.Практика: Решение задач на определение степени окисления. Моделированиекристаллических решёток (на бумаге или 3D-конструкторах). Лабораторная работа«Изучение физических свойств веществ с разными типами связей» (плавление,электропроводность).
Раздел 3. Классы неорганических веществ (32 ч)
Теория: Оксиды, кислоты, основания, соли. Номенклатура и свойства. Генетическаясвязь между классами. Понятие о сырье для производства удобрений (фосфориты,апатиты).Практика: Составление формул и названий по тривиальной номенклатуре (сода,известь, аммиак). Химический эксперимент «Качественные реакции на ионы Ca²⁺,PO₄³⁻, NH₄⁺» (связь с процессом Одда).
Раздел 4. Химические реакции. Тепловой эффект (32 ч)
Теория: Классификация реакций. Электролитическая диссоциация. Реакции ионногообмена. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Экзо- и эндотермическиереакции. Закон сохранения массы.Практика: Расчёты по уравнениям реакций (масса, объём, количество вещества). Расчёттеплового эффекта реакций (на примере получения фосфорной кислоты). Лабораторнаяработа «Получение аммиака и изучение его свойств».
Раздел 5. Процесс Одда (Модуль прикладной химии) (28 ч) — КЛЮЧЕВОЙ РАЗДЕЛ
Теория: История создания процесса Эрлингом Джонсоном в 1927 году. Суть метода:взаимодействие фосфорита с азотной кислотой.

 Химизм процесса: Ca₃(PO₄)₂ + 6HNO₃ → 2H₃PO₄ + 3Ca(NO₃)₂.
 Технологические этапы: получение смеси кислот, охлаждение до 0 C, отделениенитрата кальция кристаллизацией, нейтрализация аммиаком.
 Достоинства метода: отсутствие отходов (гипса), экономия серной кислоты,получение комплексных NРK-удобрений.
 Современное применение: компании Yara, BASF.Практика (Кейсы/Расчёты):
1. Расчётный кейс: Рассчитать, сколько азотной кислоты потребуется дляразложения 1 тонны фосфорита.
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2. Практикум: Нейтрализация полученного раствора аммиаком. Наблюдение закристаллизацией солей (в пробирке).
3. Деловая игра: «Директор завода». Задача: выбрать между сернокислотным инитратным (Одда) методом переработки фосфоритов. Сравнить экономику иэкологию.

Раздел 6. Основы органической химии и полимеры (20 ч)
Теория: Теория строения Бутлерова. Углеводороды (метан, этилен, ацетилен). Понятиео полимерах. Сырьё для промышленности. Связь с нацпроектом «Новые материалы ихимия».Практика: Конструирование моделей молекул. Лабораторная работа «Свойстваполиэтилена и пластмасс» (термичность, горение).

Календарно-тематическое планирование2 год обучения, группа № 1 (144 часа в год)
№п/п Раздел (или тема) учебно-тематического плана Количествочасов

Дата проведения
по плану по факту

Введение в промышленную химию – 6 ч.
1 Химическая технология как наука.История развития. 1 10.09.27-11.09.27
2 Сырьевая база химическойпромышленности. Виды сырья. 1 10.09.27-11.09.27
3 Классификация химическихпроизводств. Продукты и их качество. 1 10.09.27-11.09.27
4 Техника безопасности и охрана труда нахимических предприятиях. 1 10.09.27-11.09.27
5 Энергетика химических производств.Утилизация теплоты. 1 07.09.27-11.09.27
6 Энергетика химических производств.Утилизация теплоты. 1 07.09.27-11.09.27

Раздел 2. Общая и неорганическая химия в промышленности (40 часов)
7 Основы химической термодинамики икинетики в технологии. 1 07.09.27-11.09.27
8 Катализ в промышленности. Принципывыбора катализаторов. 1 07.09.27-11.09.27
9 Сырьё для металлургии. Общие способы 1 14.09.27-
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получения металлов. 18.09.27
10 Производство чугуна. Доменныйпроцесс. Химизм и технология . 1 14.09.27-18.09.27
11 Производство стали. Кислородно-конвертерный иэлектросталеплавильный способы.

1 14.09.27-18.09.27
12 Производство алюминия. Электролизглинозёма. 1 14.09.27-18.09.27
13 Сплавы на основе железа и алюминия.Практическое применение. 1 21.09.27-25.10.27
14 Коррозия металлов и способы защиты . 1 21.09.27-25.10.27
15 Сера. Добыча и переработка. 1 21.09.27-25.10.27
16 Производство серной кислоты. Сырьё истадии . 1 21.09.27-25.10.27
17 Обжиг сульфидных руд.Закономерности управления реакциями. 1 28.09.27-02.10.27
18 Окисление SO₂ в SO₃. Контактныйаппарат. Принцип кипящего слоя. 1 28.09.27-02.10.27
19 Абсорбция SO₃. Принципыконструирования башен. 1 28.09.27-02.10.27
20 Экологические проблемысернокислотного производства. 1 28.09.27-02.10.27
21 Атмосферный азот и его биологическоезначение. 1 05.10.27-09.10.27
22 Синтез аммиака. Выбор оптимальныхусловий . 1 05.10.27-09.10.27
23 Циркуляционная система в производствеаммиака. 1 05.10.27-09.10.27
24 Окисление аммиака. Конструированиеаппарата для быстрых реакций. 1 05.10.27-09.10.27
25 Производство азотной кислоты . 1 12.10.27-16.10.27
26 Минеральные удобрения.Классификация. 1 12.10.27-16.10.27
27 Производство аммиачной селитры.Выбор конструкции аппарата. 1 12.10.27-16.10.27
28 Синтез карбамида. 1 12.10.27-16.10.27
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29 Производство двойного суперфосфата . 1 26.10.27-30.10.27
30 Калийные удобрения. Переработкасильвинита. 1 26.10.27-30.10.27
31 Стекло и силикатная промышленность . 1 26.10.27-30.10.27
32 Производство цемента. 1 26.10.27-30.10.27
33 Обобщающее занятие понеорганической промышленности. 1 02.11.27-06.11.27
34 Контрольная работа по разделу 2. 1 02.11.27-06.11.27
35 Анализ контрольной работы. Решениезадач. 1 02.11.27-06.11.27
36 Обобщение темы «Металлы впромышленности». 1 02.11.27-06.11.27
37 Обобщение темы «Производствонеорганических кислот и удобрений». 1 09.11.27-13.11.27
38 Промежуточный зачёт понеорганической части. 1 09.11.27-13.11.27
39 Групповая работа 1 09.11.27-13.11.27
40 Групповая работа 1 09.11.27-13.11.27
41 Групповая работа 1 16.11.27-20.11.27
42 Групповая работа 1 16.11.27-20.11.27
43 Групповая работа 1 16.11.27-20.11.27
44 Групповая работа 1 16.11.27-20.11.27
45 Групповая работа 1 23.11.27-27.11.27
46 Групповая работа 1 23.11.27-27.11.27

Раздел 3. Органическая химия: от теории к промышленному синтезу (42 часа)
47 Природные источники углеводородов.Нефть, газ, уголь . 1 23.11.27-27.11.27
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48 Состав нефти и её первичнаяпереработка. Ректификация. 1 23.11.27-27.11.27
49 Очистка углеводородных газов.Фракционирование. 1 30.11.27-04.12.27
50 Промышленная химия алканов. Крекинги риформинг . 1 30.11.27-04.12.27
51 Алкены. Получение и применение.Пиролиз углеводородов . 1 30.11.27-04.12.27
52 Производство этилена и пропилена. 1 30.11.27-04.12.27
53 Алкадиены. Производство дивинила иизопрена. 1 07.12.27-11.12.27
54 Арены. Получение бензола, толуола,ксилолов . 1 07.12.27-11.12.27
55 Циклоалканы. Получение циклогексана. 1 07.12.27-11.12.27
56 Спирты. Промышленные способыполучения метанола и этанола . 1 07.12.27-11.12.27
57 Производство этилового спирта.Гидратация этилена . 1 14.12.27-18.12.27
58 Многоатомные спирты. Этиленгликольи глицерин. 1 14.12.27-18.12.27
59 Фенол. Кумольный способ получения . 1 14.12.27-18.12.27
60 Альдегиды и кетоны. Производствоформальдегида и ацетальдегида . 1 14.12.27-18.12.27
61 Альдегиды и кетоны. Производствоформальдегида и ацетальдегида . 1 21.12.27-25.12.27
62 Карбоновые кислоты. Производствоуксусной кислоты . 1 21.12.27-25.12.27
63 Карбоновые кислоты. Производствоуксусной кислоты . 1 21.12.27-25.12.27
64 Сложные эфиры. Производство. 1 21.12.27-25.12.27
65 Жиры. Гидролиз и гидрогенизация . 1 11.01.28-15.01.28
66 Углеводы. Производство глюкозы икрахмала. 1 11.01.28-15.01.28
67 Углеводы. Производство глюкозы и 1 11.01.28-
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крахмала. 15.01.28
68 Амины. Анилин. Производство 1 11.01.28-15.01.28
69 Амины. Анилин. Производство 1 18.01.28-22.01.28
70 Аминокислоты и белки. Промышленноезначение. 1 18.01.28-22.01.28
71 Аминокислоты и белки. Промышленноезначение. 1 18.01.28-22.01.28
72 Галогенопроизводные углеводородов.Производство хлорбензола . 1 18.01.28-22.01.28
73 Обобщающие занятия по органическойхимии. 1 25.01.28-29.01.28
74 Обобщающие занятия по органическойхимии. 1 25.01.28-29.01.28
75 Обобщающие занятия по органическойхимии. 1 25.01.28-29.01.28
76 Контрольная работа по разделу 3. 1 25.01.28-29.01.28
77 Анализ ошибок. Решение задач. 1 01.02.28-05.02.28
78 Решение задач 1 01.02.28-05.02.28
79 Решение задач 1 01.02.28-05.02.28
80 Экскурсия на нефтеперерабатывающийзавод (по возможности). 1 01.02.28-05.02.28
81 Решение задач 1 08.02.28-12.02.28
82 Решение задач 1 08.02.28-12.02.28
83 Решение задач. 1 08.02.28-12.02.28
84 Промежуточный зачёт по органическойчасти. 1 08.02.28-12.02.28
85 Конференция «Промышленнаяорганическая химия вокруг нас». 1 15.02.28-19.02.28
86 Решение задач 1 15.02.28-19.02.28
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87 Решение задач 1 15.02.28-19.02.28
88 Решение задач 1 15.02.28-19.02.28

Раздел 4. Основные процессы промышленной органической химии (30 часов)
89 Синтез-газ. Получение и применение . 1 22.02.28-26.02.28
90 Производство метанола из синтез-газа . 1 22.02.28-26.02.28
91 Синтез Фишера-Тропша . 1 22.02.28-26.02.28
92 Оксосинтез. Получение альдегидов испиртов из олефинов . 1 22.02.28-26.02.28
93 Гидратация и дегидратация впромышленности . 1 01.03.28-05.03.28
94 Реакции галогенирования.Хлорирование бензола и толуола . 1 01.03.28-05.03.28
95 Реакции алкилирования. Производствоэтилбензола и кумола . 1 01.03.28-05.03.28
96 Реакции гидрирования. Гидрированиежиров и углеводородов. 1 01.03.28-05.03.28
97 Реакции дегидрирования. Производствостирола . 1 08.03.28-12.03.28
98 Реакции окисления. Окисление кумола . 1 08.03.28-12.03.28
99 Окисление циклогексана. Производствоадипиновой кислоты . 1 08.03.28-12.03.28
100 Окислительный аммонолизуглеводородов . 1 08.03.28-12.03.28
101 Карбонилирование спиртов.Производство уксусной кислоты . 1 15.03.28-19.03.28
102 Синтез полимеров. Реакцииполимеризации . 1 15.03.28-19.03.28
103 Реакции поликонденсации. 1 15.03.28-19.03.28
104 Производство пластмасс. 1 15.03.28-19.03.28
105 Производство синтетического каучука . 1 22.03.28-26.03.28
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106 Производство синтетического каучука . 1 22.03.28-26.03.28
107 Производство химических волокон . 1 22.03.28-26.03.28
108 Производство химических волокон . 1 22.03.28-26.03.28
109 Производство синтетических моющихсредств . 1 29.03.28-02.04.28
110 Производство синтетических моющихсредств . 1 29.03.28-02.04.28
111 Синтез лекарственных препаратов . 1 29.03.28-02.04.28
112 Синтез лекарственных препаратов . 1 29.03.28-02.04.28
113 Промежуточный зачёт по разделу 4. 1 05.04.28-09.04.28
114 Промежуточный зачёт по разделу 4. 1 05.04.28-09.04.28
Раздел 5. Химия высокомолекулярных соединений (14 часов)
115 Основные понятия химии ВМС.Строение полимеров . 1 05.04.28-09.04.28
116 Основные понятия химии ВМС.Строение полимеров . 1 05.04.28-09.04.28
117 Важнейшие пластмассы: полиэтилен,полипропилен, ПВХ, ПС . 1 12.04.28-16.04.28
118 Важнейшие пластмассы: полиэтилен,полипропилен, ПВХ, ПС . 1 12.04.28-16.04.28
119 Полимеры специального назначения . 1 12.04.28-16.04.28
120 Эластомеры. Синтетические каучуки. 1 12.04.28-16.04.28
121 Резина. Вулканизация. 1 19.04.28-23.04.28
122 Синтетические волокна. Капрон, лавсан,нитрон . 1 19.04.28-23.04.28
123 Синтетические волокна. Капрон, лавсан,нитрон . 1 19.04.28-23.04.28
124 Композиционные материалы. 1 19.04.28-23.04.28
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125 Введение в проектную деятельность.Выбор тем. 1 26.04.28-30.04.28
126 Введение в проектную деятельность.Выбор тем. 1 26.04.28-30.04.28
127 Экологические проблемы химическойпромышленности . 1 26.04.28-30.04.28
128 Экологические проблемы химическойпромышленности . 1 26.04.28-30.04.28
129 Экологические проблемы химическойпромышленности . 1 05.05.28-07.05.28
130 Экологические проблемы химическойпромышленности . 1 05.05.28-07.05.28
131 Утилизация отходов химическихпроизводств. 1 05.05.28-07.05.28
132 Защита проектов (1-я группа). 1 05.05.28-07.05.28
133 Защита проектов (2-я группа). 1 10.05.28-14.05.28
134 Итоговое занятие. Анализ результатов. 1 10.05.28-14.05.28
135 Итоговый зачёт по курсу«Промышленная химия». 1 10.05.28-14.05.28
136 Итоговое занятие.. 1 10.05.28-14.05.28
137 Анализ результатов 1 17.05.28-21.05.28
138 Резерв. Решение задач и консультации. 1 17.05.28-21.05.28
139 Резерв. Решение задач и консультации. 1 17.05.28-21.05.28
140 Резерв. Решение задач и консультации. 1 17.05.28-21.05.28
141 Резерв. Решение задач и консультации. 1 24.05.28-28.05.28
142 Резерв. Решение задач и консультации. 1 24.05.28-28.05.28
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143 Резерв. Решение задач и консультации. 1 24.05.28-28.05.28
144 Резерв. Решение задач и консультации. 1 24.05.28-28.05.28

Содержание программы 2 года обучения
1. Введение в промышленную химию – 6 ч. Предмет и задачи курса. Химическаятехнология как наука. Сырьевая база и классификация производств . Техникабезопасности на химических предприятиях.
2. Общая и неорганическая химия в промышленности - 40ч. Основынеорганической химии применительно к промышленным процессам. Производствометаллов, серной кислоты, аммиака, азотной кислоты, минеральных удобрений .
3 Органическая химия: от теории к промышленному синтезу- 42 чУглеводороды, кислородсодержащие и азотсодержащие соединения. Природныеисточники углеводородов. Основной и тонкий органический синтез .
4 Основные процессы промышленной органической химии – 30 ч.Крупнотоннажные производства: олефины, арены, спирты, карбоновые кислоты.Полимеризация и поликонденсация .
5 Химия высокомолекулярных соединений -14 ч. Пластмассы, каучуки,химические волокна. Технология их получения .
6 Проектная деятельность и экологические аспекты – 12 ч. Мини-проекты попромышленным производствам. Экологические проблемы химической отрасли .
Итого 144 часа
Планируемые результаты:
Личностные качестваВ части гражданского воспитания: готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,уважение прав, свобод и законных интересов других людей; активное участие в жизни семьи, Организации, местного сообщества, родногокрая, страны; неприятие любых форм экстремизма, дискриминации; понимание роли различных социальных институтов в жизни человека; представление об основных правах, свободах и обязанностях гражданина,социальных нормах и правилах межличностных отношений в поликультурном имногоконфессиональном обществе; представление о способах противодействия коррупции; готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление квзаимопониманию и взаимопомощи, активное участие в школьномсамоуправлении; готовность к участию в гуманитарной деятельности (волонтерство, помощьлюдям, нуждающимся в ней).
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В части патриотического воспитания: осознание российской гражданской идентичности в поликультурном имногоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию родногоязыка, истории, культуры Российской Федерации, своего края, народов России; ценностное отношение к достижениям своей Родины - России, к науке, искусству,спорту, технологиям, боевым подвигам и трудовым достижениям народа; уважение к символам России, государственным праздникам, историческому иприродному наследию и памятникам, традициям разных народов, проживающихв родной стране.В части духовно-нравственного воспитания: ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки другихлюдей с позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствийпоступков; активное неприятие асоциальных поступков, свобода и ответственность личностив условиях индивидуального и общественного пространства.В части эстетического воспитания: восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего идругих народов, понимание эмоционального воздействия искусства; осознаниеважности художественной культуры как средства коммуникации исамовыражения; понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этническихкультурных традиций и народного творчества; стремление к самовыражению в разных видах искусства.В части физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоциональногоблагополучия: осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образжизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированныйрежим занятий и отдыха, регулярная физическая активность); осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя,наркотиков, курение) и иных форм вреда для физического и психическогоздоровья; соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения винтернет-среде; способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимсясоциальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляясобственный опыт и выстраивая дальнейшие цели; умение принимать себя и других, не осуждая; умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлятьсобственным эмоциональным состоянием; сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку итакого же права другого человека.В части трудового воспитания: установка на активное участие в решении практических задач (в рамках семьи,образовательной организации, города, края) технологической и социальнойнаправленности, способность инициировать, планировать и самостоятельновыполнять такого рода деятельность; интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в томчисле на основе применения изучаемого предметного знания; осознание важности обучения на протяжении всей жизни для успешнойпрофессиональной деятельности и развитие необходимых умений для этого;
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 готовность адаптироваться в профессиональной среде; уважение к труду и результатам трудовой деятельности; осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования ижизненных планов с учетом личных и общественных интересов и потребностей.В части экологического воспитания: ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук длярешения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценкиих возможных последствий для окружающей среды; повышение уровня экологической культуры, осознание глобального характераэкологических проблем и путей их решения; активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязиприродной, технологической и социальной сред; готовность к участию в практической деятельности экологическойнаправленности.В части ценности научного познания: ориентация в деятельности на современную систему научных представлений обосновных закономерностях развития человека, природы и общества,взаимосвязях человека с природной и социальной средой; овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира; овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка наосмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать путидостижения индивидуального и коллективного благополучия.В части адаптации обучающихся к изменяющимся условиям социальной и природнойсреды: освоение обучающимися социального опыта, основных социальных ролей,соответствующих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественногоповедения, форм социальной жизни в группах и сообществах, включая семью,группы, сформированные по профессиональной деятельности, а также в рамкахсоциального взаимодействия с людьми из другой культурной среды; способность обучающихся во взаимодействии в условиях неопределенности,открытость опыту и знаниям других; способность действовать в условиях неопределенности, повышать уровень своейкомпетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться удругих людей, осознавать в совместной деятельности новые знания, навыки икомпетенции из опыта других; навык выявления и связывания образов, способность формирования новыхзнаний, в том числе способность формулировать идеи, понятия, гипотезы обобъектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать дефицитысобственных знаний и компетентностей, планировать свое развитие; умение распознавать конкретные примеры понятия по характерным признакам,выполнять операции в соответствии с определением и простейшими свойствамипонятия, конкретизировать понятие примерами, использовать понятие и егосвойства при решении задач (далее - оперировать понятиями), а такжеоперировать терминами и представлениями в области концепции устойчивогоразвития; умение анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и экономики; умение оценивать свои действия с учетом влияния на окружающую среду,достижений целей и преодоления вызовов, возможных глобальных последствий; способность обучающихся осознавать стрессовую ситуацию, оцениватьпроисходящие изменения и их последствия; воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер;
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 оценивать ситуацию стресса, корректировать принимаемые решения и действия; формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт, уметьнаходить позитивное в произошедшей ситуации; быть готовым действовать в отсутствие гарантий успеха.
Метапредметные компетенции:Овладение универсальными учебными познавательными действиями:1) базовыми логическими действиями: выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщенияи сравнения, критерии проводимого анализа; с учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия врассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решенияпоставленной задачи; выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений,умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях; самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать нескольковариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельновыделенных критериев);2) базовыми исследовательскими действиями: использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательнымсостоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; формировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других,аргументировать свою позицию, мнение; проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложныйэксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей объектаизучения, причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой; оценивать на применимость и достоверность информации, полученной в ходеисследования; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатампроведенного наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценкидостоверности полученных выводов и обобщений; прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и ихпоследствия в аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположенияоб их развитии в новых условиях и контекстах;3) в работе с информацией: применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отбореинформации или данных из источников с учетом предложенной учебной задачии заданных критериев; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информациюразличных видов и форм представления; находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и туже идею, версию) в различных информационных источниках; самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации ииллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, инойграфикой и их комбинациями; оценивать надежность информации по критериям, предложеннымпедагогическим работником или сформулированным самостоятельно;
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 эффективно запоминать и систематизировать информацию.Овладение универсальными учебными коммуникативными действиями:1) общение: воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии сцелями и условиями общения; выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальныхзнаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчатьконфликты, вести переговоры; понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседникуи в корректной форме формулировать свои возражения; в ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемойтемы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержаниеблагожелательности общения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога,обнаруживать различие и сходство позиций; публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента,исследования, проекта); самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации иособенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменныетексты с использованием иллюстративных материалов;2) совместная деятельность: понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работыпри решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применениягрупповых форм взаимодействия при решении поставленной задачи; принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по еедостижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результатсовместной работы; уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить,выполнять поручения, подчиняться; планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетомпредпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределятьзадачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы(обсуждения, обмен мнениями, "мозговые штурмы" и иные); выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своемунаправлению и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельносформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды вдостижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлятьготовность к предоставлению отчета перед группой.Овладение универсальными учебными регулятивными действиями:1) самоорганизация: выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное,принятие решения в группе, принятие решений группой); самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбиратьспособ решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственныхвозможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений; составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения),корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний обизучаемом объекте;
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 делать выбор и брать ответственность за решение;2) самоконтроль: владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть прирешении учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности,давать оценку приобретенному опыту, уметь находить позитивное впроизошедшей ситуации; вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств,изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям;3) эмоциональный интеллект: различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; выявлять и анализировать причины эмоций; ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; регулировать способ выражения эмоций;4) принятие себя и других: осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать свое право на ошибку и такое же право другого; принимать себя и других, не осуждая; открытость себе и другим; осознавать невозможность контролировать все вокруг.
Предметные компетенции
Будут знать:
- о роли промышленной химии в жизни человека и окружающей среды;
- о материалах;
- о химических процессах, происходящих в промышленном масштабе

Будут уметь:
- наблюдать и изучать явления природы и химические явления;
- описывать результаты наблюдений;
- отбирать для эксперимента необходимые вещества и приборы;
- делать выводы;

Оценочные и методические материалы
Педагогические методики и технологии:

● Тренинги (системы упражнений на взаимодействие в группе).
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● Демонстрация.
● Упражнение с объяснением и исправлением ошибок.

Современные образовательные технологии:
● Здоровьесберегающие.
● Игровые технологии.

Дидактические материалы:
● Практикумы
● Видеоуроки
● Игры и упражнения
● Портфолио лабораторных работ

Оценочные материалыДля контроля результативности освоения обучающимися содержания программыпредусмотрены следующие виды контроля:
 Входной контроль. Текущий контроль. Тематический контроль. Итоговый контроль.Входной контроль проводится в целях определения уровня подготовкиобучающихся к изучению основ танца, определения методик и технологий работы собучающимися, подбора заданий для дальнейшей работы с обучающимися. Входнойконтроль проводится в форме беседы с обучающимися на первом занятии.Текущий контроль проводится на каждом занятии в целях определения уровнядостижения обучающимися планируемых результатов освоения содержанияконкретного занятия. Текущий контроль проводится в форме выполнения коллективнойрефлексии. Для проведения групповой рефлексии используются следующиерефлексивные технологии: «снежный ком», «знаю-хочу узнать – узнал» и т.п.Тематический контроль проводится в конце изучения тематического разделапрограммы в целях определения уровня достижения обучающимися планируемыхрезультатов освоения конкретной темы программы.Итоговый контроль проводится в виде показательного выступления ипредназначен для оценки итогового уровня достижения обучающимися планируемыхрезультатов освоения программы. Обучающиеся совместно с педагогомдополнительного образования подготавливают открытое занятие, над которым работалипри изучении тем программы. На открытое занятие приглашаются представителиадминистрации образовательной организации, родители обучающихся.Уровни оценки достижения обучающимися планируемых результатов освоениядополнительной общеобразовательной программы приведены в приложении 1.
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Перечень нормативных правовых актов
1. Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации»от 29.12.2012№ 273- ФЗ.
2. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года,утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 №996-р.
3. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года,утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 №678-р.4. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации «Об утвержденииПорядка организации и осуществления образовательной деятельности подополнительным общеобразовательным программам» от 27.07.2022 № 629.5. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации «Об утверждениипоказателей характеризующих общие критерии оценки качества условий осуществленияобразовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательнуюдеятельность по основным общеобразовательным программам, образовательнымпрограммам среднего профессионального образования, основным программампрофессионального обучения, дополнительным общеобразовательным программам» от13.03.2019 № 114.6. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации «Об утвержденииЦелевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей» от03.09.2019 № 467.
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7. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образованиядетей и взрослых» от 22.09.2019 № 652н.8. Постановление Главного государственного санитарного врача РоссийскойФедерации «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха иоздоровления детей и молодежи» от 28.09.2020 № 28.9. Постановление Главного государственного санитарного врача РоссийскойФедерации «Об утверждении санитарных правил и норм СанПин 1.2.3685-21«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)безвредности для человека факторов среды обитания» от 28.01.2021 № 2.
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Приложение 1.
Уровни оценки достижения обучающимися планируемых результатов освоениядополнительной общеобразовательной программы приведены

Уровень
усвоения Характеристика достижения обучающимися планируемых результатов

Высокий

Освоение сложных заданий. Уверенное написание заданий, решениезадач, постановка опытов.

Средний

Решение задач с помощью тетрадей. Постановка опытов с помощьюучителя.



45

Низкий
Сложность в освоение базовых знаний в химии.Понимание основных принципов в химии.
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